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A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (www.fct.unl.pt), uma das nove unidades de ensino e de investigagéo da Universidade
Nova de Lisboa, situa-se no Monte de Caparica, num campus universitario com uma area de 300 000 m2. Criada em 1977, a
FCT/UNL é hoje uma das escolas publicas portuguesas mais prestigiadas no ensino de engenharia e de ciéncias, sendo
frequentada por cerca de 7500 estudantes, dos quais cerca de 1400 sdo estudantes de mestrado e doutoramento.

O campus universitario da FCT dispde de uma biblioteca, de uma residéncia universitaria, campos desportivos, cantina,
restaurantes, creche, posto de enfermagem, agéncia bancéria e de viagens, livraria, reprografia, lojas de conveniéncia e
informéticas, centro de estética, salas de estudo e computadores, cobertura wireless, contas de e-mail e espago para alojamento
de paginas, equipamentos de apoio com fotocopiadoras em self-service, parques de estacionamento para alunos.




O Departamento de Engenharia Civil (www.dec.fct.unl.pt) foi criado em 1996, oferecendo actualmente um Mestrado Integrado em
Engenharia Civil (5 anos), um mestrado de 2° ciclo em Estruturas e Geotecnia (2 anos), um programa de Doutoramento em
Engenharia Civil (4 anos) e cursos de formagdo e de poés-graduacdo nos dominios da Geotecnia — “Diploma de Formagéao
Avangada em Geotecnia para Engenharia Civil’, em parceria com o IST e LNEC, Construgdo Sustentavel e do Comportamento
Térmico de Edificios. Actualmente h&4 mais de 900 alunos inscritos em Engenharia Civil na Universidade Nova de Lisboa e o corpo
docente do DEC totaliza 52 professores, 35 dos quais doutorados.

O DEC integra um centro de investigacdo (www2.dec.fct.unl.pt/UNIC) reconhecido pela Fundacéo para a Ciéncia e a Tecnologia do
Ministério da Educagéo e Ciéncia, que iniciou a sua actividade em Dezembro de 2001 e integra investigadores nas areas de
Estruturas e Geotecnia dos Departamentos de Engenharia Civil e de Engenharia Mecanica e Industrial da FCT.

O DEC esta envolvido em diversas parcerias internacionais através de acordos bilaterais de cooperagdo que a UNL tem celebrado
com universidades estrangeiras (www.unl.pt/internacional/internacional) e acordos de mobilidade no ambito do programa Erasmus
com universidades da Hungria, Italia, Polénia, R. Checa, Roménia, para além de colabora¢des no ambito de investigagdo com
universidades brasileiras, cabo-verdianas e americanas.

w

O Mestrado em Engenharia Civil - Estruturas e Geotecnia proporciona uma formagao cientifica e aplicada da melhor qualidade
no dominio das Estruturas e Geotecnia, dando cobertura a temas de desenvolvimento recente e a técnicas de engenharia civil
econdmicas, seguras e inovadoras, complementada por duas disciplinas semestrais em dominios da construcéo civil em que se
julga adequado conferir competéncias. Os alunos, em ligagéo proxima com os docentes, beneficiam ainda da convivéncia com
projectos de investigacdo que proporcionam a introdugdo de novos materiais estruturais e geotécnicos, de solucdes por "smart
structures”, de mitigagéo activa de efeitos de ac¢gdes ambientais severas, de estudo de infra-estruturas para TGV e de aplicacdes
nas areas sismica, de dinamica e de reparagao de estruturas.

Atribui-se importancia a aspectos profissionais enquadrados na nova regulamentagéo europeia, a capacidade de trabalhar em
equipa, ao estimulo pela formagdo permanente e ao respeito por normas éticas e deontolégicas. A gestdo dinamica do curso
permite o ajuste sucessivo do plano curricular de modo a acompanhar as alteragcdes do mercado de trabalho.

Saidas profissionais
As oportunidades de insercdo em empresas de construgdo, em empresas de projectos de engenharia civil, admissdo em

laboratérios de estruturas e de geotecnia, a participacéo em estudos de ordenamento e de impacto ambiental das grandes obras de
engenharia dependem de formagé&o do tipo conferido aos alunos que concluam este mestrado.

Estudos de risco sismico, projecto de pontes e barragens, obras de contengdo de solos, tdneis, aterros, infraestruturas portuarias
sdo exemplos adicionais de projectos e obras carecendo da formagé&o prevista para os diplomados neste mestrado.
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Docentes doutorados do Mestrado em Engenharia Civil — Estruturas e Geotecnia

Seccéao de Estruturas: Antonio L. Batista, Antonio M. P. Ramos, C. M. Chastre Rodrigues, Corneliu Cismasiu, Duarte M. V. Faria,
Filipe P. A. Santos, Ildi Cismasiu, Jodo C. G. R. Aimeida, José N. Varandas, Luis C. Neves, Mario R. T. Arruda, Mario Vicente da
Silva, Rodrigo M. Gongalves, Valter J. G. Lucio, Zuzana Dimitrovova

Seccéao de Geotecnia, Planeamento e Transportes: Ana M. C. P. Vieira, Ana P. C. Varatojo, Armando M. S. N. Ant&o, Jodo P. B.
Serra, Luis M. T. Quaresma, Maria da Graga Neves, Maria Teresa G. Santana, Miguel J. N. P. Amado, Nuno M. C. Guerra, Pedro F.
M. Guedes de Melo, Rui A. L. B. Micaelo, Simona Fontul

Seccdo de Construcdo e Hidraulica: Ana C. Freitas, Daniel Aelenei, Fernando F. S. Pinho, Fernando M. A. Henriques, Jodo G. A.
Bento Leal, Maria Paulina S. F. Faria Rodrigues, Mario J. Franca, Nuno M. P. M. Cachadinha

Plano de estudos

1.° Ano / 1.° Semestre

1.° Ano | 2.° Semestre

Andlise de Estruturas

Empreendedorismo

Bet&o Armado |

Betdo Armado Il

Fundacdes

Lajes e Cascas

Estruturas Metalicas

Fundagdes Especiais e Contengdes

Modelagdo em Geotecnia / Tecnologias da Construgéo

EdificacGes / Modelos Reduzidos e Computacionais em
Engenharia / Engenharia Sismica / Infraestruturas
Ferroviarias e Portuarias

2.° Ano | 3.° Semestre

2.° Ano | 4.° Semestre

Dissertacdo em Engenharia Civil (Estruturas e Geotecnia)

Dissertagdo em Engenharia Civil (Estruturas e Geotecnia)

Dinamica de Estruturas

Reforgo e Reparagéo de Estruturas / Pontes / Temas de
Estruturas e Geotecnia

Unidade Curricular do Bloco Livre

Unidade Curricular do Bloco Livre




Titulo da unidade: Analise de Estruturas

Responsavel: lldi Cismasiu

Regente: Ildi Cismasiu

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

A unidade curricular tem como objectivo proporcionar aos alunos os conceitos basicos sobre a formulagdo e a aplicagdo de
métodos sistematicos para a andlise de estruturas hiperstaticas reticuladas. Apds a conclusdo da unidade curricular os alunos
devem ser capazes de: Descrever e explicar os pressupostos subjacentes a analises estruturais e idealizar estruturas (modelo)
com varias condi¢es de apoio para efeitos de analise; Calcular a energia de deformagdo armazenada devido a deformacdes
axiais e de flexdo; Realizar andlise linear das estruturas hiperstaticas reticuladas (manualmente) para calcular deslocamentos,
reaccdes e esforgos internos sujeitas a varias combinagfes de solicitagdes; Desenvolver a competéncia da aplicagdo dos
métodos béasicos de andlise estrutural e a capacidade de julgamento critico o sobre comportamento estrutural; Avaliar
criticamente resultados de resposta estruturais.

Programa:

Introducdo a andlise de estruturas. Métodos energéticos: Trabalho externo, interno; Trabalho virtual; Trabalho virtual
complementar; Energia de deformagé&o; Energia de deformagdo complementar; Principios e teoremas energéticos; Teoremas
reciprocidade. Simetria e Anti-simetria. Estruturas simétricas com accdo simétrica e com acgdo antissimétrica. Método das
Forgas: Grau de hiperestacidade estrutural; Descricdo do Método; Matriz de flexibilidade; Sistema base. Aplicagdo do Método
das forcas a andlise de estruturas; Célculo dos deslocamentos em estruturas hiperstaticas. Método dos deslocamentos:
Solugbes fundamentais para barras isoladas; Indeterminacéo cinemética; Sistema base; Metodologia de andlise; Formulacio
directa; Definicdo alternativa da matriz de rigidez e do vector das forgas de fixacdo. Comparacédo entre o método das forcas e o
método dos deslocamentos. Dualidade entre o método dos deslocamentos e o método das forgas.

Titulo da unidade: Betdo Armado |

Responsavel: Valter José da Guia Lucio

Regente: Valter José da Guia Lucio

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

A unidade curricular de Betdo Armado | tem como objetivo que no final os alunos adquiram conhecimentos sobre conceitos
relacionados com o comportamento das estruturas de betdo armado, tais como o comportamento dos materiais (betéo e aco, e
a sua durabilidade), a seguranga aos estados limites Gltimos (de resisténcia a tracéo, a flexdo, a torgéo, a compresséo simples,
composta e desviada), tendo em conta os efeitos das agdes diretas e indiretas e das deformagdes estruturais, aos estados
limites de servigo (deformagéo, fendilhagado e vibragéo). Os alunos deverdo ser capazes de dimensionar e pormenorizar vigas,
pilares e paredes de betdo armado. Os alunos tomardo conhecimento sobre os Euroc6digos estruturais relativos as estruturas
de betdo, designadamente os NP EN1990, NP EN1991, NP EN1992-1 e NP EN1998-1.

Programa:

Introducio ao betdo armado: Acdes; Propriedades dos materiais; Durabilidade. Filosofia de seguranca aos estados limites.
Estados limite Ultimos de resisténcia a tracéo e a compresséo, a flexdo simples, ao esforco transverso, a tor¢a. Estados limite
tltimos de resisténcia a flexdio composta com esforgo normal e a flexéo desviada, incluindo os efeitos da deformagéo estrutural.
Estados limite de fendilhacdo, de deformacgéo e de vibragéo. Disposi¢des construtivas relativas a vigas, a pilares e a paredes
resistentes.
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Titulo da unidade: Fundacdes

Responsavel: Nuno Manuel da Costa Guerra

Regente: Maria Teresa Teles Grilo Santana

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

O aluno deve ficar apto a: construir as solu¢des associadas a determinacdo das cargas de colapso dos problemas geotécnicos
estudados: impulsos de terras, capacidade resistente em rela¢éo ao carregamento vertical e estabilidade de maci¢os em talude,
através dos métodos de analise limite e equilibrio limite; determinar as cargas de colapso associadas aos problemas estudados;
identificar os estados limites Ultimos das principais estruturas geotécnicas: estruturas de suporte, fundagdes superficiais e
taludes (apenas analises estaticas); verificar a seguranga das principais estruturas geotécnicas; determinar assentamentos de
fundages superficiais.

Programa:

Introdugédo as estruturas geotécnicas. Introducéo ao colapso dos macigos: métodos de andlise: andlise limite e equilibrio limite.
Colapso dos macicos: pressdes de terras; capacidade resistente ao carregamento vertical; colapso de macicos em talude.
Verificagdo da seguranca das estruturas geotécnicas aos estados limites Ultimos: Eurocédigo 7. Verificagcdo da seguranca de
fundagbes superficiais; referéncia as fundag6es profundas; verificagdo da seguranga de taludes; verificagdo da seguranca de
estruturas de suporte. Deslocamentos de estruturas geotécnicas; assentamentos de fundac¢des superficiais.

Titulo da unidade: Estruturas Metalicas

Responsavel: Jodo Carlos Gomes Rocha de Almeida

Regente: Jodo Carlos Gomes Rocha de Almeida

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

Esta unidade curricular pretende dar uma formacéo bésica de dimensionamento de estruturas metalicas, nomeadamente em
termos de modelagdo,andlise e verificacdo da seguranga. Assim,no final da unidade,os alunos deverdo ser capazes de:
Compreender os principais conceitos relacionados com o comportamento de estruturas metélicas; Classificar as sec¢fes dos
elementos metalicos,de acordo com a sua suscetibilidade a instabilidades locais; Identificar e distinguir os vérios tipos de
instabilidade elastica dos elementos metalicos; Entender e aplicar as principais normas e disposi¢des regulamentares referentes
a andlise, dimensionamento e pormenorizagdo de estruturas metalicas; Analisar e dimensionar componentes de estruturas
metdlicas(vigas,pilares,escoras e tirantes), contabilizando o efeito combinado dos vérios tipos de esforgos atuantes e das
instabilidades que podem ocorrer; Calcular ligagées metalicas soldadas e aparafusadas; Projetar estruturas metalicas correntes.
Programa:

Comportamento do material aco. Tipos de acos e suas propriedades. Projeto de edificios com estrutura em ago. Sistemas em
pértico, sistemas triangulados, sistemas de contraventamento, sistemas de cobertura, fachadas e empenas. Dimensionamento
de elementos de aco segundo o Eurocédigo 3. Verificagdo relativamente a cedéncia plastica, a instabilidade e a deformagao.
Consideragéo dos efeitos de segunda ordem. Calculo e dimensionamento de colunas, vigas, colunas-viga, vigas de alma cheia,
vigas alveolares, elementos compostos e reforgos. Ligagfes soldadas e aparafusadas em estruturas metalicas. Concegao,
célculo e pormenorizagéo de ligagdes.




Titulo da unidade: Modelacdo em Geotechia

Responsavel: Armando Manuel Sequeira Nunes Antao

Regente: Armando Manuel Sequeira Nunes Antdo

Carga horaria semanal (horas): 4

Objectivos:

Os alunos devem ficar aptos a: Descrever os fundamentos teéricos do Método dos Elementos Finitos (MEF); Comparar as
caracteristicas dos modelos de comportamento de solos usuais; Aplicar programas de elementos finitos de indole geotécnica a
modelacdo de problemas geotécnicos; Analisar criticamente, incluindo validagdo e andlise paramétrica, os resultados de
analises por elementos finitos.

Programa:

Introducdo aos conceitos base de modelagdo. Nocdes sobre o método dos elementos finitos: Discretizagéo e aproximagao;
Construcdo de matrizes elementares; Sistema governativo; NogBes sobre condigdes de nado linearidade. Modelos de
comportamento: Modelacdo da elasto-plasticidade; Deducédo das matrizes de comportamento elasto-plastico; aplicacdo a
modelos usuais na Mecanica dos Solos: Mohr-Coulomb, HSM e Cam-Clay. Modelagdo de estruturas geotécnicas: Parametros
bésicos dos modelos; seu célculo a partir de resultado de ensaios; Modelacdo do comportamento mecéanico do solo; Modelagao
do comportamento de estruturas geotécnicas. Aspectos particulares deste tipo de modelagao: idealizagdo geométrica; interface
soloestrutura; faseamento construtivo; consolidagéo; percolacéo. Aplicagcdes a casos simples.

Titulo da unidade: Tecnologias da Construcéo

Responsavel: Maria Paulina Santos Forte Faria Rodrigues

Regente: Fernando Farinha da Silva Pinho

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

No final desta unidade curricular os estudantes terdo adquirido conhecimentos, aptiddes e competéncias que lhes permitem
deter conhecimentos atualizados sobre tecnologias de construcéo de edificios, com vista & concegéo e construgdo até a fase de
toscos, principalmente ao nivel de: Conhecimento dos diferentes elementos construtivos e das respetivas exigéncias funcionais;
Pormenorizagdo detalhada de todas camadas constituintes dos elementos; Escolha dos materiais de construgdo a aplicar, em
fungdo das suas especificidades; Prescricdo dos processos construtivos mais eficientes; Andlise comparativa de diferentes
possibilidades na concegéo e execucéo dos elementos construtivos.

Programa:

Edificios. Terminologia construtiva — técnica vs de obra. Constitui¢cdo técnica de um projeto (CTE de Caderno de Encargos e
pegas desenhadas de pormenorizagdo construtiva). Exigéncias funcionais. Cofragens e sua utilizacdo. Betonagem de
elementos estruturais moldado in situ. Implantacédo dos edificios. Fundagdes diretas e indiretas. Pilares, vigas e lajes. Lajes
realizadas in situ e com elementos prefabricados, macicas e aligeiradas. Paredes enterradas. Paredes de contencéo de terras
vs niveis freaticos. Paredes. Paredes duplas, paredes de pano duplo e paredes de pano simples. Painéis prefabricados.
Coberturas em terraco vs inclinadas. Elementos estruturais — lajes macicas ou aligeiradas, estruturas autoportantes, estruturas
ligeiras, elementos de suporte descontinuos. Demolicdes. Residuos de construgdo e demoli¢do, sua gestdo. Concecdo e
detalhe construtivo. Materiais utilizados vs fungdes requeridas; possibilidades de concecdo de elementos e tecnologias
construtivas associadas.




Titulo da unidade: Empreendedorismo

Responsavel: Virgilio Anténio da Cruz Machado

Regente: Fernanda Antonia Josefa Llussa

Carga horaria semanal (horas): 4

Objectivos:

No final desta unidade curricular, os alunos deverdo ter desenvolvido um espirito empreendedor, uma atitude de trabalho em
equipa e estar aptos a: Identificar ideias e oportunidades para empreenderem novos projetos; Conhecer os aspetos técnicos e
organizacionais inerentes ao lancamento dos projetos empreendedores; Compreender os desafios de implementacdo dos
projetos (ex: mercado, financiamento, gestdo da equipa) e encontrar 0s meios para os ultrapassar; Expor a sua ideia e
convencer os “stakeholders”.

Programa:

O empreendedorismo como estratégia de desenvolvimento pessoal e organizacional. Processos de criagcdo de ideias. A
protecdo da propriedade intelectual: patentes e formalismos técnicos. A gestdo de um projeto de empreendedorismo:
planeamento; comunicag&o e motivacao; lideranca e gestéo de equipas Marketing e inovagéo para o desenvolvimento de novos
produtos e negécios. O plano de negdcios e o estudo técnico-financeiro. Financiamento e Sistemas de Incentivos: formalidades
e formalismos. A gestao do crescimento e o intra-empreendedorismo.

Titulo da unidade: Betdo Armado Il

Responsavel: Valter José da Guia Lucio

Regente: Antdnio Manuel Pinho Ramos

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

A unidade curricular de Betdo Armado Il tem como objectivo a formacédo dos alunos do do Mestrado em Engenharia Civil —
Estruturas e Geotecnia na analise, dimensionamento e pormenorizagao de lajes vigadas, de lajes fungiformes, de zonas de

descontinuidade geométrica em pecas de betédo armado, e ainda, na introducéo dos conceitos basicos relativos a estruturas em
bet&o armado pré-esforgado.

Programa:

Lajes: Introducéo; Teoria das Lajes; Lajes Vigadas; Lajes Fungiformes. Método das Escoras e Tirantes: Introducéo; Vigas
Parede; Zonas de Ancoragens de Pré-Esforco; Consolas Curtas; Fundacdes. Pré-Esforgo: Introdugéo; Sistemas de Pré-Esfor¢o;
Dimensionamento do Pré-Esforgo; Perdas de Pré-Esforco; Estados Limites Ultimos; Estados Limites de Utilizag&o; Estruturas
Hiperstaticas; Pormenorizagéo.




Titulo da unidade: Lajes e Cascas

Responsavel: Rodrigo de Moura Gongalves

Regente: Rodrigo de Moura Gongalves

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

Compreender conceitos fundamentais de linhas de influéncia e do comportamento/andlise de placas,lajes e cascas
finas,identificando as hipo6teses simplificativas subjacentes. Resolver problemas de placas, lajes e cascas aplicando
simplificacGes de simetria/antissimetria, os métodos das diferencas finitas e Rayleigh-Ritz,modelagdes com elementos de grelha
(lajes) e elementos finitos axissimétricos (cascas). Calcular e tracar linhas de influéncia em estruturas reticuladas planas
isostaticas.Tragar qualitativamente linhas de influéncia em estruturas hiperestaticas e lajes, identificando as posi¢cdes mais
desfavoraveis de cargas. Calcular e analisar o estado de tensédo/deformagdo em placas, lajes e cascas. Descrever e classificar
o comportamento de estabilidade e pds-encurvadura de placas e cascas. Aplicar os conhecimentos adquiridos a modelagao e
resolucédo de problemas praticos de Engenharia Civil, analisar/avaliar/interpretar os resultados e formular solu¢ées alternativas.
Programa:

Linhas de influéncia. Método direto e método indireto em estruturas reticuladas planas isostaticas. Tragado qualitativo em
estruturas hiperestaticas. Lajes finas (Kirchhoff). Hipdteses simplificativas e relagdes fundamentais. Simplificagbes de
simetria/antissimetria. Admissibilidade estatica e cinematica de solugGes. Métodos de Navier e de Lévy. Métodos das
Diferencas Finitas e Rayleigh-Ritz. Breve referéncia ao MEF. Modelagdo com elementos de grelha. Superficies de influéncia.
Placas. Hipoteses simplificativas e relagdes fundamentais. Simplificacdes de simetria. Fungdo de Airy. Bifurcagdo de placas.
Métodos das Diferencas Finitas e Rayleigh-Ritz. Comportamento de pds-encurvadura e conceito de largura efetiva. Cascas
finas. Teoria da Membrana. Cascas de revolugdo carregadas simetricamente/assimetricamente. Parabol6ides hiperbolicos e
parabolicos. Teoria da flexdo para cascas cilindricas circulares. Comportamento de estabilidade de cascas.

Titulo da unidade: Fundac6es Especiais e Contencdes

Responsavel: Nuno Manuel da Costa Guerra

Regente: Nuno Manuel da Costa Guerra

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

O estudante deve ficar apto a: Calcular vigas em meio elastico. Verificar a seguranca aos estados limites Ultimos e de utilizagdo
de fundagGes profundas (estacas isoladas e em grupo), para carregamento vertical (compressdo e tracgdo) e horizontal.
Verificar a segurancga aos estados limites Ultimos e de utilizagéo de cortinas multi-apoiadas. Prever niveis de dano em estruturas
adjacentes a escavagdes suportadas por cortinas multi-apoiadas.

Programa:

Vigas em meio elastico. Conceitos de médulo de reacgdo do solo e de comprimento elastico. Solu¢des para viga infinita, semi-
infinita e finita. Validade do modelo de Winkler. Fundagées profundas. Capacidade resistente de estacas isoladas e em grupo
sujeitas a carregamentos verticais de compresséo e de traccédo e horizontais. Deformag6es e esforgos. Solugdes baseadas no
conceito de médulo de reaccéo e em caracteristicas elasticas e lineares do solo. Ensaios de estacas. Microestacas. Contencdes
flexiveis. Contenges multi-apoiadas. Escoras e ancoragens. Cortinas escoradas. Envolventes de diagramas aparentes. Rotura
de fundo. Acgdes da agua e de sobrecargas. Cortinas multiancoradas. Capacidade resistente aos esforgos verticais
transmitidos pelas cortinas. Estudo da estabilidade global. Movimentos associados as escavagfes. Instrumentagdo e
monitorizagdo. Niveis de dano em estruturas adjacentes a contengdes flexiveis.




Titulo da unidade: Método dos Elementos Finitos

Responsavel: Corneliu Cismasiu

Regente: Corneliu Cismasiu

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

Ao completarem com sucesso a unidade curricular os alunos terdo demonstrado capacidade para: Entender os conceitos
fundamentais que estdo na base da discretizagdo numérica em problemas de engenharia; Entender os aspetos basicos
relacionados a formulacéo e a aplicacdo do método dos elementos finitos; Escrever e implementar pequenos algoritmos que
permitem a obtencdo de solugdes numéricas para problemas de engenharia, baseados em formulagbes em residuos
ponderados, diferencas finitas e elementos finitos uni e bi-dimensionais; Utilizar um programa de elementos finitos educacional
para entender as fontes de erro na analise e a convergéncia da solugdo com o refinamento da malha, em problemas de
elasticidade plana e lajes; Desenvolver habitos de trabalho em grupo e de cumprimento de prazos mantendo uma preocupacéo
constante com o rigor e a qualidade do trabalho desenvolvido; Comunicagédo oral e escrita de topicos cientificos.

Programa:

Apresentacdo. Objetivos, programa e organizagdo da unidade curricular; Métodos de avaliagdo; Acesso e utilizagdo da
informacédo disponivel na pagina da unidade. Introducdo. Mecanica computacional; Métodos de discretizacdo; Método dos
elementos finitos; Problemas fisicos/Modelos matematicos. Introdugdo ao MEF. Modelos matematicos discretos: problemas
estacionarios, de propagacdo e de vectores e valores proprios; Modelos matematicos continuos: métodos em residuos
ponderados; método das diferengas finitas. Método dos elementos finitos. Sistema governativo; Método dos deslocamentos;
Tipos de elementos finitos: elementos de barra com 2 nés, elementos planos com 3 e 4 nés; Uso de programas de elementos
finitos: elementos planos e elementos de laje; Erros na andlise; Convergéncia da solugao.

Titulo da unidade: Edificacdes

Responsavel: Fernando Manuel Anjos Henriques

Regente: Fernando Manuel Anjos Henriques

Carga horaria semanal (horas): 4

Objectivos:

No final desta unidade curricular o estudante terd adquirido conhecimentos, aptiddes e competéncias que |lhe permitem:
Conhecer a legislagdo e regulamentagao nacional sobre construgédo; Utilizar os regulamentos de modo adequado; Compreender
as especificidades e o modo os regulamentos integram as matérias relevantes.

Programa:

Regulamento das caracteristicas de comportamento térmico dos edificios. Sistema de certificagdo energética de edificios.
Regulamento Geral do Ruido. Regulamento dos Requisitos de Acustica em Edificios. Regulamento Geral das Edificagdes
Urbanas. Legislagdo sobre seguranca contra incéndios. Norma NP 1037-1 Ventilacéo natural de edificios de habitacdo.




Titulo da unidade: Modelos Reduzidos e Computacionais em Engenharia

Responsavel: Méario Jorge Vicente da Silva

Regente: Mario Jorge Vicente da Silva

Carga horaria semanal (horas): 4

Objectivos:

Introduzir a modelagéo fisica no contexto da Engenharia Civil e naquilo em que ainda é relevante. Ensinar os rudimentos da
andlise dimensional e da teoria da semelhanca e a sua aplicagdo a experimentagdo em modelo reduzido, instrumentos
essenciais para a transposi¢do correcta de resultados obtidos por via experimental para teorias aplicaveis em protétipo.
Introduzir a resolugéo, por via numérica, de processos de célculo baseados em conceitos matematicos sem

solucéo analitica trivial comuns em engenharia (integracao, diferenciacédo, equacdes diferenciais ordinarias e parciais). Introduzir
a programagao na resolucéo de problemas praticos em Engenharia Civil.

Programa:

Modelos Reduzidos: Andlise Dimensional; Teoria da semelhanca. Modelagdo Computacional: Introdugdo; Integracéo e
Diferenciagdo Numérica; EquagOes Diferenciais Ordinarias; Equag8es as Derivadas Parciais.

Titulo da unidade: Engenharia Sismica

Responsavel: Jodo Paulo Bilé Serra

Regente: Jodo Paulo Bilé Serra

Carga horaria semanal (horas): 4

Objectivos:

O objectivo essencial da disciplina é providenciar formagdo generalista em andlise sismica,necesséaria para a realizagdo de
avaliagdo de seguranca anti-sismica.Para tal,séo estudados a caracterizagcdo dos movimentos sismicos, a resposta sismica dos
osciladores lineares,os efeitos de sitio sismicos e a resposta sismica de estruturas geotécnicas. No final desta unidade curricular
os alunos estardo aptos a: Analisar 0 movimento sismico superficial (acelerogramas); Avaliar a acgdo sismica de projecto de
estruturas com base na regulamentacédo nacional e nos eurocédigos estruturais; Analisar a resposta sismica de estruturas
assimilaveis a osciladores lineares de um grau de liberdade; Analisar a resposta sismica de terrenos de cobertura superficial e
avaliar os efeitos sismicos de sitio; Analisar os efeitos da deformabilidade dos terrenos de fundagéo na resposta de estruturas
com fundag&o directa e indirecta; Analisar a resposta sismica de estruturas de suporte de gravidade.

Programa:

O oscilador linear de um grau de liberdade. Dinamica dos osciladores lineares discreto e continuo. Caracterizagdo dos
movimentos sismicos em Engenharia Sismica. Influéncia do comportamento dos solos na perturbacdo sismica a superficie.
Interacgdo dindmica solo-estrutura. Resposta sismica de camadas de terreno. Comportamento sismico de estruturas de suporte.




Titulo da unidade: Infraestruturas Ferroviarias e Portuarias

Responsavel: Simona Fontul

Regente: Maria da Graga Neves

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

Esta UC pretende familiarizar os alunos para a problematica do projeto, construgdo e manutengao de infraestruturas ferroviarias
e portuarias (IFP), incluindo: Conhecimentos relacionados com as exigéncias de projeto de infraestruturas ferroviarias e
portudrias, as caracteristicas deste tipo de infraestruturas e a compreensdo do seu comportamento ao longo da vida util;
Capacidade de conceber e avaliar IFP. Compreenséo da degradacdo e do desempenho em servigco; Capacidade de avaliar as
caracteristicas funcionais e estruturais de IFP. Compresséo de técnicas de constru¢cdo, monitorizacdo e manutencédo de IFP;
Capacidade em pesquisar informacéo cientifica, elaborar relatérios e defender os trabalhos praticos; Capacidade em estudar
autonomamente, em analisar, com espirito critico, o tracado de infraestruturas ferroviarias e os resultados obtidos no
dimensionamento de infraestruturas portuarias, no seguimento do trabalho pratico desenvolvido.

Programa:

Infraestruturas portuarias: Portos e infraestruturas portuarias: Trafegos e atratividade de cargas; Condi¢des naturais, construgéo
e protecdo de terminais; Tipos de navios e exigéncias de carga-descarga e operacionalidade. Estruturas portuarias maritimas.
AcOes hidrodinamicas e dimensionamento de quebra-mares de talude. Infraestruturas ferroviarias: Principios de circulagdo
ferroviaria de carga e de passageiros. Constituicdo da via: infraestrutura e superstrutura. Materiais usados. Tracado de vias
ferroviarias. Caracterizacdo das agdes. Monitorizagéo das infraestruturas ferroviarias. Tecnologias de construgédo e manutengao.
Linhas de alta velocidade: problemas especificos. Transporte intermodal - a eficiéncia das interfaces. Ligacdo de redes
portuérias, ferroviaria e rodoviarias.

Titulo da unidade: Dindmica de Estruturas

Responsavel: Corneliu Cismasiu

Regente: Corneliu Cismasiu

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

Ao completarem com sucesso a unidade curricular os alunos terdo demonstrado capacidade para: Entender os conceitos
fundamentais que estdo na base da andlise dinamica de estruturas de engenharia civil; Entender os aspetos basicos
relacionados com o Projeto de estruturas fundadas em zonas sismicas, segundo a Norma Portuguesa NP EN 1988-1 2010;
Com base na avaliacédo dos requisitos desejados e da solicitacdo dinamica esperada, projetar, executar e ensaiar na mesa
sismica 0 modelo a escala reduzida duma estrutura de Engenharia Civil; Resolver manualmente pequenas estruturas
solicitadas por acdes dinamicas e utilizar um programa de andlise dindmica em elementos finitos para obter a solu¢éo no caso
de estruturas mais complexas; Desenvolver habitos de trabalho em grupo e de cumprimento de prazos mantendo uma
preocupagéo constante com o rigor e a qualidade do trabalho desenvolvido; Comunicar, por via oral e escrita, topicos cientificos.
Programa:

Introducdo a Dinamica de Estruturas. Sistemas com 1 GDL: Vibragbes de sistemas com 1 GDL; Resposta a uma acgdo
dinamica qualquer; Analise dindAmica pelo método de Rayleigh; Resposta a acc¢éo sismica de um sistema com 1 GDL. Andlise
dindmica de sistemas com “N” GDL: Matriz de rigides, de massa e de amortecimento; Andlise modal; Método de Rayleigh;
Resposta a acgdo sismica de um sistema com "N" GDL. Aspectos regulamentares (NP EN 1998-1 2010). Andlise da
propagacdo das ondas: Vibragdes transversais em cabos; Vibrag6es longitudinais em barras; Vibracdes transversais em vigas.




Titulo da unidade: Reforco e Reparacao de Estruturas
Responsavel: Valter José da Guia Lucio

Regente: Carlos Manuel Chastre Rodrigues

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

A unidade curricular tem como objectivos divulgar procedimentos de inspecgdo de estruturas, técnicas de dimensionamento e
de execucéo de refor¢co e metodologias de reparagdo de estruturas. No final desta unidade os alunos deverdo ser capazes de:
Proceder a inspeccéo de uma estrutura; Elaborar relatorio técnico da inspecgao; Desenvolver um projeto de reforco de uma
estrutura de betéo, utilizando a técnica de reforco mais adequada a cada caso especifico; Desenvolver um projeto de reparacédo
de uma estrutura, utilizando a metodologia e os materiais de reparagdo mais adequados a cada caso especifico; Elaborar as
condigdes técnicas especiais do caderno de encargos da estrutura em andlise.

Programa:

Durabilidade de estruturas. Observagdo de obras, patologias estruturais e outras. Reforgo de estruturas de betdo: com chapas
metdlicas ou compdsitos de FRP; por encamisamento; com pré-esfor¢o; por alteragdo do sistema estrutural. Reforgo de
estruturas de alvenaria. Reforco de estruturas metalicas.

Titulo da unidade: Pontes
Responsavel: Anténio Lopes Batista
Regente: Anténio Lopes Batista
Carga horaria semanal (horas): 5
Objectivos:

Identificar os problemas relevantes relacionados com o projeto e a construgdo de pontes e viadutos, dando uma énfase
particular as obras de betdo armado pré-esfor¢ado, que séo as mais utilizadas em Portugal. Identificar a fungio estrutural das
pecas constituintes destas obras. Conhecer as ac¢des de projeto. Capacitar na escolha e na utilizacdo dos métodos de analise
para a determinacdo dos efeitos estruturais das a¢des. Capacitar no dimensionamento e nas verificacdes da seguranca das
diferentes pecas estruturais. Capacitar na escolha de solugbes para pontes e viadutos de médio vdo. Associar a conce¢do
estrutural aos métodos construtivos.

Programa:

Generalidades sobre pontes e viadutos, elementos constituintes e resenha histérica da sua construcéo. Projetos: fases de
elaboragdo, pecas constituintes, condicionamentos, acdes e revisdes de seguranca estrutural. Concecdo geral: dados para
implantagao, perfis transversais dos tabuleiros, critérios de concegéo estrutural e métodos construtivos. Concegéo e métodos de
andlise dos tabuleiros: tipos de tabuleiros e andlise nas dire¢des transversal e Longitudinal. Concegéo e andlise dos elementos
de suporte: pilares e montantes, estabilidade de pilares, ligacdes elasticas da superestrutura, aparelhos de apoio e de
travamento, encontros, muros de suporte e fundagdes. Detalhes de acabamento das obras pedonais, rodoviarias e ferroviarias.




Titulo da unidade: Temas de Estruturas e Geotecnia

Responsavel: Nuno Manuel da Costa Guerra

Regente: Carlos Manuel Chastre Rodrigues

Carga horaria semanal (horas): 5

Objectivos:

Proporcionar a cobertura de tépicos emergentes de interesse para Eng? Civil ou de tépicos em que interessa dotar o aluno de
conhecimentos e familiaridade e nédo se inserem facilmente nos contedos de outras disciplinas. Encorajar e acompanhar a
aprendizagem auténoma dos alunos de modo semelhante ao da iniciagéo a préatica da investigagdo. No final desta unidade os
alunos deverdo ser capazes de: Explicar os conceitos fundamentais abordados nos diversos topicos de Estruturas e Geotecnia
apresentados; Explicar em detalhe um dos assuntos abordados; Organizar a pesquisa e pesquisar um tema de investigacdo em
publicagbes cientificas; Redigir um artigo técnico-cientifico num tema na éarea de Estruturas ou de Geotecnia; Apresentar
oralmente o artigo redigido.

Programa:

Os topicos avangados em estruturas e fundagdes poderéo variar. A docéncia sera dividida por estruturas e geotecnia, como
decidido pela comisséo cientifica do curso. Como exemplos ilustrativos, tépicos do tipo seguinte podem ser seleccionados: Pré-
fabricacdo de estruturas de betéo; Edificios: Concegdo em zonas sismicas; Fundagdes; Ligacdes estruturais; Pavimentos;
Painéis Sandwich e de Fachada; Viadutos e Pontes; Edificios Industriais; Torres para suporte de turbinas edlicas e outro tipo de
estruturas; Projecto estrutural; Instalagdes industriais e montagem de estruturas pré-fabricadas; Instrumentagéo de obras
geotécnicas; Melhoramento de terrenos com Jet-grouting; Melhoramento de terrenos com deep mixing; Aplicacdes de andlise
limite usando métodos numéricos; Determinacéo de pardmetros geotécnicos através de ensaios triaxiais; Caracterizagéo e
parametrizagéo de macicos rochosos.

Dissertacdo em Engenharia Civil (Estruturas e Geotecnia)

Responsavel: Corneliu Cismasiu

Regente: Corneliu Cismasiu

Carga horaria semanal (horas): 4

Objectivos:

Ao completarem com sucesso a unidade curricular os alunos terdo demonstrado capacidade para: Adquirir conhecimento
especificos na areas de Estruturas e/ou Geotecnia da Engenharia Civil, através de atividades de investigagdo e do
aprofundamento de competéncias profissionais; Integrar conhecimentos, lidar com questées complexas, desenvolver solugdes e
emitir juizos, incluindo reflexdes sobre as implicagfes e responsabilidades éticas e sociais que resultem dessas solucdes e
desses juizos; Comunicar as suas conclusdes, os conhecimentos e 0s raciocinios a elas subjacentes, de uma forma clara e
sem ambiguidades tanto oralmente como por escrito.

Programa:

O programa da dissertagcdo define os objetivos, as tarefas e o plano de trabalhos para todo o semestre. Esse programa é
proposto pelo Orientador e tem de ser aprovado pelo Coordenador do Curso, apés ouvida a Comisséo Cientifica.
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"A FCT foi, sem duvida, um factor decisivo na minha formacéo, quer a nivel profissional quer a nivel
pessoal. A minha passagem pela FCT permitiu-me, entre outros, a aprendizagem sélida de matérias
fundamentais, o desenvolvimento de actividades de investigacéo, publicacdo e presenca em
congressos internacionais e o estudo numa universidade estrangeira. Sempre com o rigor e
companheirismo que lhe séo caracteristicos.

Encontrando-me hoje a trabalhar num gabinete de projecto na Alemanha, torna-se claro que o
ensino de exceléncia da FCT é referéncia, ndo apenas a nivel nacional, mas igualmente a nivel
internacional.”

Tiago Silva de Carvalho (MEC-EG, 2011)
Schlaich Bergermann und Partner, Stuttgart

"A minha entrada na FCT foi no ano lectivo 2007/2008 em Engenharia Civil, Mestrado em Estruturas
e Geotecnia. A escolha foi feita com base na experiéncia da Faculdade na formagdo e ensino.
Durante os 2 anos de Mestrado complementei o0 meu conhecimento de forma sélida e diversificada,
adquirindo ferramentas praticas para a resolucéo de problemas de engenharia. Neste momento, fora
do pais e numa empresa de relevo mundial, sigo um percurso profissional que exige a aplicagdo
dessas mesmas ferramentas diariamente. A exigéncia e o rigor absorvidos foram extremamente
importantes na minha formagéo como profissional.”

David Lucas (MEC-EG, 2010)
Leonhardt, Andra und Partner, Stuttgart

“Ap6s a conclusdo do 1° Ciclo de estudos em Engenharia Civil, numa outra instituicdo de ensino
superior, ingressei no mercado de trabalho e apercebi-me que a minha formag&o apresentava
algumas lacunas. No ano letivo seguinte, ingressei no Mestrado de 2° Ciclo — Perfil de Estruturas e
Geotecnia, onde me foi permitido consolidar e complementar a minha formagdo académica. Depois
da concluséo do mestrado, obtive uma Bolsa de Doutoramento, sendo neste momento aluno do
Programa Doutoral em Engenharia Civil da UNL.”

Micael Inacio (MEC-EG, 2010)
Bolseiro de Doutoramento, FCT/UNL

"O curso de Engenharia Civil da FCT proporcionou-me excelentes conhecimentos técnicos e
préaticos. Durante os 5 anos de curso desenvolvi as minhas capacidades intelectuais e relacionais.
Tive o privilégio de ser acompanhado por um corpo docente exigente que me permitiu ganhar
competéncias para desenvolver projetos no qual fui premiado em concursos de exceléncia ao nivel
nacional na area da Engenharia Civil. Hoje a minha vida profissional é marcada diariamente por
véarios momentos vividos no curso de Engenharia Civil da FCT e por todos os conhecimentos
técnicos adquiridos. Toda a minha performance profissional s6 foi possivel devido as bases que
foram adquiridas durante os cinco anos e pelo relacionamento com o corpo docente.”

Romeu Reguengo (MEC-EG, 2009)
Director Técnico e Comercial, Concremat-Prefabricacéo e Obras Gerais S.A.

Seccdo de P6s-Graduacgido
Tel: +351 212 948 300

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Quinta da Torre, 2829-516 Caparica
PORTUGAL Departamento de Engenharia Civil
Tel: +351 212 948 580

Email: div.a.pg.helpdesk@fct.unl.pt Email: sec-dec@fct.unl.pt

Coordenador: Elsa Godinho

Coordenador MEC-EG: Professor Corneliu Cismasiu
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